Вариант 7
Задача 1.1. Вычислить предел последовательности.
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Задача 1.2. Вычислить предел последовательности.
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Задача 1.3. Вычислить предел последовательности.
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Задача 1.4. Вычислить предел последовательности.
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Задача 1.5. Вычислить предел функции.
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Задача 1.6. Вычислить предел функции.
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Задача 1.7. Вычислить предел функции.

Используем эквивалентности бесконечно малых величин при  
[image: image7.wmf]0

®

x

:  
[image: image8.wmf]1

-

x

a

 ~xlna, 
[image: image9.wmf]arctgx

 ~x, 
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Задача 1.8. Вычислить предел функции.

Используем эквивалентности бесконечно малых величин при  
[image: image12.wmf]0
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~x, и формулу. Тогда получим:                            
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Задача 1.9. Вычислить предел функции.

Используем эквивалентности бесконечно малых величин при  
[image: image15.wmf]0
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~x и 
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Задача 1.10. Исследовать функцию на непрерывность, найти точки разрыва, определить их характер и построить график функции.
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Решение

Построим график заданной функции:
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Функция определена на всём множестве чисел и неэлементарная.
Каждая из составляющих функций непрерывна на своём промежутке; заданная функция может иметь точки разрыва только в точках смены аналитических выражений, то есть в точках 
[image: image21.wmf]0

x

=

 и 
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Исследуем поведение функции в этих точках: найдём значение функции в этих точках и пределы справа и слева, 
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, Следовательно функция в этой точке непрерывна
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, то в этой точке функция имеет разрыв 1-го рода – скачок

Задача 1.11. Исследовать функцию на непрерывность, найти точки разрыва, определить их характер.
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Решение

При 
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 функция не определена:
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Следовательно, при 
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 функция имеет разрыв второго рода.

Задача 2.1. Вычислить производную 
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Решение
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Задача 2.2. Вычислить производную 
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Решение
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Задача 2.3. Вычислить производную 
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Задача 2.4. Вычислить производную 
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yx

¢



[image: image45.wmf]4

5

()

cos2

x

yx

x

=


Решение
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Задача 2.5. Вычислить производную 
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Решение
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Задача 2.6. Вычислить производную 
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Решение
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Задача 2.7. Вычислить производную 
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Решение

Прологарифмируем данную функцию:
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Найдём производную от правой и левой части по х, считая у сложной функцией, зависящей от х.
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Тогда: 
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Отсюда 
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Задача 2.8. Вычислить производную 
[image: image59.wmf]()
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 функции, заданной параметрически.
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Решение

Находим 
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Отсюда 
[image: image63.wmf](

)

(

)

2

3

22ln215615

8sin212

t

x

dy

t

dt

y

dx

tt

dt

-+-

¢

==

--


Задача 2.9. Вычислить производную 
[image: image64.wmf]()
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неявно заданной функции.
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Решение

Дифференцируем обе части равенства по х:
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Разрешаем равенство относительно 
[image: image67.wmf]y

¢

:


[image: image68.wmf](

)

(

)

33254243

24273615189

xyxyyyxxyy

¢

+-=-++

, тогда 
[image: image69.wmf](

)

(

)

4243

233

563

8912

xxyy

y

yxyxy

++

¢

=-

+-


Окончательно: 
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Задача 2.10. Вычислить производную функции при указанном значении аргумента.
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Решение
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Тогда
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Задача 2.11. Вычислить предел функции используя правило Лопиталя.


[image: image75.wmf](

)

(

)

2

22

2

000

2

0212

limlimlim3

1

ln(1)01

2

ln(1)

1

xx

xxxx

xxx

ee

eeee

xx

x

xx

x

-

--

®®®

¢

-

-++

=====-

-+-

¢

-

-+

+


Задача 2.12. Вычислить вторую производную 
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Решение

Вычислим сначала первую производную: 
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Теперь вторую:
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